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Menetelma ja jarjestelma elimen kuvaamiseksi 
Ala 

Keksinnon kohteena on ratkaisu, jossa elinta valaistaan optisella sa- 
teilylia ja valaistua elinta kuvataan. 

Tausta 

Elinten, kuten siiman, korvan ja ihon, visuaalisessa tutkimisessa voi- 
daan kayttaa apuna optisia apuvalineita. Vaikka tutkittavan kohteen valaisu ja 
kuvan muodostaminen ovatkin tarkeita kaikkia elimia tutkittaessa, korostuu 
t§ma tilanne erityisesti silmaa tutkittaessa. Siiman tutkimukseen tarkoitettujen 
optisten lalttelden pltaa pystya valaisemaan siiman pohja hyvin ja muodosta- 
maan selkea kuva siiman pohjasta pupillin kautta, jonka halkaisija on vain 
muutamia millimetreja. 

SilmSn tutkimukseen tarkoitetuissa laitteissa optisen sateilylahteen 
sateily kohdistetaan peiliin, joka on usein renkaanmuotoinen. Peilista renkaan- 
muotoisena heijastunut optinen sateilykuvio suunnataan linssin kautta tutkitta- 
van siiman pupilliin. Silm§sta takaisin heijastuva optinen sateily palaa pupillin 
kautta samaa optista akselia pitkin ulos silmasta ja paasee rengasmaisen pei- 
lin keskiosan lapi. Tutkittavasta silmasta peilin lapi palaavasta sateilysta kame- 
ra tai tutkivan laakSrin silma muodostaa kuvan. 

Ongelmia tallaisessa ratkaisussa on useita. Sateilyn suuntaaminen 
peilin avulla tutkittavaan silmaan heikentaa hyotysuhdetta, jolla tutkittavaan 
silmaan saadaan sateilylahteesta optista tehoa, lisaa laitteen kokoa ja vaikeut- 
taa valmistamista, koska optisten osien kohdistaminen toisiinsa vaatii tarkkuut- 
ta. Lisaksi siiman pohjaa tutkittaessa silmaan lahetty optinen sateily heijastuu 
siiman pinnasta kameraah tai laakarin silmaan ja hairitsee mittausta, vaikka 
renkaanmuotoisella sateilykuviolla ongelmaa yritetaankin vahentaa. Nain eri 
tekijat heikentavat tutkittavasta silmasta saatavaa kuvaa. 

Lyhyt selostus 



Keksinnon tavoitteena on toteuttaa parannettu menetelma ja mene- 
telman toteuttava jarjestelma, joilla tehostetaan ja yksinkertaistetaan kuvaa- 
mista. Taman saavuttaa menetelma elimen kuvaamiseksi, jossa menetelmas- 
sa valaistaan elinta kadessa pidettavasta kamerayksikQsta lahetettavaiia satei- 
lylia ja muodostetaan elimesta sahkoisessa muodossa oleva kuva kamerayksi- 
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k6n kameralla. Edelleen menetelmassa lahetetaan optista sateilya kamerayk- 
sikdn ainakin yhden lahetysaukon kautta kohti elinta, ja kuvataan elinta elimes- 
ta tulevan optisen sateilyn avulla kamerayksikon vastaanottoaukon kautta ja 
suoritetaan optisen sateilyn lahettaminen ja vastaanottaminen eriilisten vas- 
taanottoaukon ja lahetysaukkojen kautta, joiden optiset akselit poikkeavat 
toisistaan. 

Keksinnon kohteena on myos jarjestelma elimen kuvaamiseksi, joka 
jarjestelma kasittaa ainakin yhden optisen sateilylahteen elimen valaisemiseksi 
ja kadessa pidettavan kamerayksikon, joka kasittaa kameran muodostaa sah- 
kdisessa muodossa oleva kuva ainakin yhden optisen sateilylahteen valaise- 
masta elimesta. Edelleen kamerayksikko kasittaa ainakin yhden lahetysaukon 
jota kautta optisen sateilylahteen sateily lahetetaan kohti elinta, ja ainakin yh- 
den vastaanottoaukon, jota kautta elimesta tuleva optinen sateily otetaan ka- 
merayksikdlia vastaan, kunkin lahetysaukon ja vastaanottoaukon ollessa toi- 
sunsa nahden erillisia aukkoja, joiden optiset akselit poikkeavat toisistaan. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaa- 
timusten kohteena. 

KeksintS perustuu siihen, etta kuvattavaa elinta valaistaan kaytta- 
matta peilia ja optisen sateilyn lahettaminen ja vastaanottaminen suoritetaan 
20 eri akselisesti. 

Keksinndn mukaisella menetelmalia ja jarjestelmaiia saavutetaan 
useita etuja. Tutkittavaan elimeen voidaan kohdistaa sateilya hyvaiia hyotysuh- 
teella, jarjesteiman vaatima tilan tarve jaa pieneksi ja optisten osien kohdista- 
minen ja valmistus helpottuu. Myos haitalliset heijastukset ovat vahaisia. 

25 Kuvioluettelo 

Keksintda selostetaan nyt lahemmiri edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa silman tutkimukseen tarkoitettua jarjestelya, 
kuvio 2 esittaa kaksiakselista tutkimuslaitetta, 
kuvio 3 esittaa kaksiakselisen jarjesteiman sateilykuvioita silman 
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pupillilla, 



35 letta, 



kuvio 4A esittaa kamerayksikkda, 

kuvio 4B esittaa korvan tutkimukseen sopivaa kamerayksikkoa, 
kuvio 4C esittaa elimen pinnan tutkimukseen sopivaa nokkakappa- 

kuvio 5 esittaa kamerayksikkoa ja tehoiahdeyksikkoa, ja 



kuvio 6 esittaa jarjestelmSn lohkokaaviota. 



Suoritusmuotojen kuvaus 

Esitetty ratkaisu soveltuu erityisesti silman kuvaamiseen, mutta esi- 
tettya ratkaisua voidaan kayttaa myos koivan ja ihon kuvaamiseen naihin kui- 
tenkaan rajoittumatta. 

Tarkastellaan aluksi tunnetun tekniikan mukaista silman tutkimusjar- 
jestelya kuvion 1 avulla. Silmaan 100 sy6tetaan optisesta sateilylahteesta 102 
optista sateilya renkaanmuotoisen peilin 104 ja linssin 106 kautta. Peili 104 
muodostaa renkaanmuotoisen sateifykuvion, jonka optinen teho kerataan lins- 
silla 106 silman 100 pupilliin. Silman 100 pohjasta heijastunut sateily kootaan 
linssin 106 avulla siten, etta sateily etenee renkaanmuotoisen peilin 104 kes- 
kella olevan reian kautta linssille 108, joka muodostaa kuvan silman 100 poh- 
jasta varjostimelle 110, jona voi toimia kamera tai silmaa 100 tutkivan ihmisen 
silma. Kuvion 1 mukaisessa ratkaisussa kaytetaan siis yksiakselista optiikkaa, 
jossa optisen sateilylahteen sateily kohdistuu silmaan ja palaa silmasta samaa 
optista akselia pitkin. Yksiakselisuus saa kuitenkin aikaan silman pinnalla hai- 
ritsevia heijastuksia, joita ei voida enaa muodostumisen jaikeen poistaa. Lisak- 
si sateilyn kaantaminen peilin avulla tutkittavaan silmaan lisaa laitteen kokoa ja 
vaikeuttaa laitteen valmistamista. 

Tarkastellaan nyt esitetyn ratkaisun mukaista ratkaisua kuvioiden 2 
ja 3 avulla, jossa tutkittavana elimena on silma. Esitetyn ratkaisun mukaisesti 
kamerayksikdn 200 nokkakappaleen 206 lahettama optinen sateily 208 etenee 
eri optista polkua pitkin tutkittavaan silmaan 202 kuin silmasta 202 kamerayk- 
sikkoOn 200 takaisin heijastunut optinen sateily 210. 

Kuvio 3 esittaa optisten sateilykuvioiden kohdistamista tutkittavaan 
silmaan silman pohjan tutkim.ista varten. Esitetyssa ratkaisussa optisena satei- 
lyna voidaan kayttaa infrapunasateilya ja nakyvan valon sateilya. Seka infra- 
punaisen sateilyn ainakin yksi sateilykuvio 304 etta nakyvan valon ainakin yksi 
sateilykuvio 306 kohdistetaan tutkittavan silman pupilliin 302. Optisen sateilyn 
kohdistaminen tehdaan eri kohtaan pupillia kuin mista sateily palaa takaisin 
kamerayksikkOdn. Tailoin detektoiva komponentti ei nae lahetettyjen sateilyjen 
valaisemia alueita tutkittavan silman pinnalla. Kuvion 3 mukaisessa esimerkis- 
sa kaksi infrapunaista sateilykuviota 304 kohdistetaan pupillin 302 reunaan ja 
niiden valiin kohdistetaan nakyvan valon sateilykuvio 306. Yleensa silmaa voi- 
daan valaista siten, etta infrapunasateily kohdistuu silman pupilliin symmetri- 
sesti nakyvan valon sateilykuvioon nahden. Lisaksi silmaan kohdistuva sateily 
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voidaan kollimoida tai fokusoida silman pintaan. Silman 200 pohjasta heijastu- 
va sateily otetaan vastaan silta pupillin alueesta, johon kamerayksikosta ei op- 
tista sateilya kohdisteta. Tama alue, jota on merkitty viitenumerolla 308, voi 
olla silman keskella tai muutoin erillaan silmaan kohdistetusta optisesta satei- 
5 lysta. 

Tarkastellaan nyt kuvion 4A mukaista kamerayksikkoa, jolla voidaan 
tutkia silman pohjaa. Kamerayksikko ja koko jarjestelma on monin osin saman- 
lainen kuin PCT-hakemuksessa WO 00/71 02> ja vastaavassa suomalaisessa 
patentissa Fl 107120 esitetty ratkaisu, josta syysta kaikkia sinansa tunnettuja 

10 kamerayksikon ja jarjestelman piirteita ei esiteta tassa hakemuksessa tarkem- 
min, vaan keskitytaan nimenomaan esitetyn ratkaisun piirteisiin, jotka poikkea- 
vat tunnetusta. Pistoolia ulkomuodoltaan muistuttava kamerayksikko voi kasit- 
taa kuvion 4A mukaisesti kaksi runkokappaletta, joihin on mitoitettu eri kompo- 
nenttien vaatimat kiinnityspisteet ja liikkuvan mekaniikan laakerointipinnat. Esi- 

15 tetyn ratkaisun kannalta ei ole oleellista, mita materiaalia runko 400 on, mutta 
kuori voi olla esimerkiksi muovia tai metallia. Runkokappaleet, jotka toimivat 
kamerayksikon kuorina, voidaan kiinnittaa toisiinsa ruuveilla. Kamerayksik6n 
muoto ja mitoitus ovat kateensopivat, joten seka muoto etta mitoitus ovat ainut- 
laatuiset mahdollistaen tarkasti maaritellyt valaistusjakaumat kuvattavaan koh- 

20 teeseen. 

Kamerayksikko voi kasittaa kolme optista sateilylahdetta 402 - 404, 
joista sateilyiahteet 402 ovat infrapunalahteita ja lahde 404 on nakyvan valon 
lahde. Nakyvan valon lahde 404 lahettaa kapeakaistaista nakyvaa sateilya (ns. 
yksivarista valoa) tai kyseessa voi olla laajakaista nakyvaa sateiiya lahettava 

25 lahde eli ns. valkoisen valon lahde. Optiset sateilylahteet 402 - 404 voivat olla 
puolijohdesateilijoita kuten ledeja (Light Emitting diode). Kamerayksikko tarvit- 
see vahintaan yhden optisen sateilylahteen, joka voi olla joko infrapunalahde 
tai nakyvan valon lahde. Tavallisesti kamerayksikon optislna sSteilylahteina 
ovat seka nakyvan valon sateilylahde etta infrapunalahde. Infrapunasateilylla 

30 silmaa voidaan tutkia ilman pupilleja laajentavia tippoja, koska pupilli ei reagoi 
infrapunasateilyyn. Infrapunasateilyn avulla silmasta saadaan mustavalkoinen 
kuva, mutta kaytettaessa nakyvaa valoa valahdyksena tai jatkuvana valona 
silmasta saadaan myos varikuvaa. 

Samansuuntaisena mutta eri akselisena optisten sateilylahteiden 

35 vieressa on optinen komponentti 406, joka kasittaa ainakin yhden linssin. Opti- 
sella komponentilla 406 otetaan vastaan elimesta heijastunutta optista sateilya 
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ja muodostetaan elimesta kuva detektoivalle komponentille 416. Komponentit 
406 ja 416 muodostavat kamerayksikSn kameran. Detektoiva komponentti 416 
voi olla CCD-kennon (Charge Coupled Device) kasittava videokamera, joka 
muodostaa jatkuvaa videokuvaa tutkittavasta kohteesta. Tarko'rtukseen sopii 
5 hyvin jokin kaupallisesti saatavilla oleva videokamera. Mustavalkokamera on 
mahdollinen, mutta oleellisesti enemman informaatiota tutkittavasta kohteesta 
saadaan varikameran avulla. 

KamerayksikkO 200 voi kasittaa myos silman tutkimukseen sopivan 
nokkakappaleen 408, jossa on vastaanottoaukko 410 sateilyn vastaanottami- 

10 seksi optisella komponentilla 406 ja lahetysaukot 412 - 414, jotka ovat vas- 
taanottoaukosta erillisia, kullekin optiselle sateilylahteelle. Nokkakappale 408 
vastaa kuviossa 2 olevaa nokkakappaletta 206. Ilman nokkakappaletta 408 
vastaanottoaukon 410 maaraS optisen komponenttiin 406 liittyva aukko ja lah- 
toaukkoina 412-414 toimivat optisten sateilylahteiden sisaiset aukot, jotka 

15 rajaavat myos sateilyn avaumakulman. Nokkakappale tuodaan kuvauksen 
ajaksi kuvattavan elimen lahelle, tavallisesti muutamien millimetrien tai kym- 
menien millimetrien paahan kuvattavasta elimesta. Lahetysaukon ja vastaanot- 
toaukon optiset akselit ovat rinnakkaisia ja yhdensuuntaisia. Nokkakappaleita 
on erilaisia eri tutkimustarkoituksiin. 

20 Optiset sateilylahteet 402 - 404 voidaan sijoittaa my6s sisemmalle 

kamerayksikkOon 200 tai jopa teholahdeyksikkQ8n ja kayttaa optisia kuituja (ei 
esitetty kuvioissa) johtamaan sateilya sateilylahteista siten, etta optinen sateily 
voidaan kohdistaa tutkittavaan elimeen optisen komponentin 406 vieresta. Tal- 
ISin optisten kuitujen paat ovat optisten sateilylahteiden 402 - 404 paikalla. 

2S Optisten kuitujen paassa voi olla fokusoivat tai kollimoivat linssit sateilykuvion 
kohdistamiseksi kuvattavaan elimeen. Lahtoaukon maaraa tallQin kuidun nu- 
meerinen aukko O'ohon mahdollinen linssi vaikuttaa) tai nokkakappaleen auk- 
ko. 

Kamerayksikon optinen tarkentamien suoritetaan kayttaen epakes- 
30 korengasta 418 ja moottoria 420, joka pyorittaa epakeskorengasta. Epakesko- 
renkaan 418 py6rittamista rhoottorilla 420 laitteen kayttaja voi ohjata tappi- 
ohjainjarjestelylla 422, jota yleisesti ottaen kaytetaan erilaisten toiminnallisten 
valintojen tekemiseen. Epakeskorengasta 418 kaytetaan detektoivan kom- 
ponentin 416 edestakaiseen liikuttamiseen siten, etta jousi 4182 painaa detek- 
35 toivan komponentin 416 koko ajan epakeskorengasta 418 vasten, ja kun epa- 
keskorengas pyorii, epakeskorenkaan 418 kehaan painautuva detektoiva 
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komponentti liikkuu epakeskorenkaan ty6ntaman§ ja jousen palauttamana 
edestakaisin detektoivan komponenttiin 416 kuuluvan liukukappaleen varassa, 
joka on laakeroitu runkokappaleisiin. Kun detektoivan komponentin 416 etai- 
syys edestakaisen liikkeen takia muuttuu optisesta komponentista 406, voi- 
daan detektoivalle komponentille 416 muodostaa kuva eri etaisyyksilia olevista 
kohteista. Epakeskorenkaan 418 avulla saatua detektoivan komponentin 416 
liiketta kaytetaan siis kamerayksikon 200 fokuspisteen muuttamiseen. 

Kamerayksikka kasittaa piirikortit 426 ja 428, joista kortti 426 on 
prosessorikortti ja kortti 428 on kamerakortti. Prosessorikortti 426 huolehtii lait- 
teen ohjaus- ja kayttoliittyman hallinnasta ja kamerakortti 428 tuottaa videosig- 
naalia CCD-kennolta tulevasta signaalista. 

Kamerayksikon kaytteiiittymana ovat liipaisinrakenteen 424 etusor- 
mililpaisin 4242 ja tappiohjainrakenteen 422 peukalolla kaytettava nelisuuntai- 
nen tappiohjain 4222. 

Kamerayksikka kaynnistyy painamalla iiipaisinta 4242. Jos kame- 
rayksikka on oilut kayttamatta n. 5 min, tapahtuu automaattinen sammutus. 
Tama on tarkeaa erityisesti silloin, kun toimitaan akun varassa. 

Tappiohjaimen 4222 vaakasuunnissa on yksitasoinen toiminta na- 
kyvan valon voimakkuuden saataan. Kaantamaiia tappiohjainta 4222 oikealle 
pain nakyvan valon intensiteetti kasvaa ja vasemmalle vahenee. Saataaiue voi 
olla porrastettu esim. 7-portaiseksi siten, etta kaynnistyksen jaikeen saata on 
arvossa 4. 

Liikuttamalla tappiohjainta 4222 yiaspain valitaan valaistus, jolla tut- 
kittavaa elinta valaistaan. Kaynnistettaessa kamerayksikassa voi olla infra- 
punavalaistus oletuksena. Tyantamaiia tappiohjainta 4222 ylOs voidaan valita 
nakyvan valon valaistus. Painamalla tappiohjainta 4222 otetaan yksittainen 
kuva tutkittavasta kohteesta, jolloin kamerayksikka lahettaa my8s kuvarikaap- 
paussignaalin tietojenkasittelylaitteelle. Liikuttamalla tappiohjainta 4222 alas- 
pain kamerayksiken kuvaa tarkennetaan. Tarkennus suoritetaan esimerkiksi 
siten, etta pidetaan tappiohjainta 4222 alhaalla pitkaan, jolloin tarkennus muut- 
tuu koko ajan, koska epakeskorengas liikuttaa detektoivaa komponenttia edes- 
takaisin. Tappiohjainta voidaan myes painaa hetkittain lyhyina painalluksina, 
jolloin tarkennus muuttuu asteittain pienin askelin. Kun haluttu tarkennus on 
leytynyt, voidaan tappiohjaimen 4222 painamihen lopettaa. Jatkuvaa videoku- 
vaa katsottaessa voidaan painaa Iiipaisinta 4242, jolloin nakyvan valon sateily- 
lahde vaiahtaa kirkkaana ja kuvankaappaus suoritetaan. Kamerayksikka 200 



kasittaa myes poskituen 450, joka painetaan tutkittavan ihmisen poskea vaster, 
tutkittaessa silmaa. Tama vahentaa tarinaa ja huojuntaa. Silmaa tutkittaessa 
karnerayksikka on noin 2 - 5 mm paassa silmasta. 

Esitetty ratkaisu ei rajoitu pelkastaan sitman tutkimukseen, vaan rat- 
kaisua voidaan kayttaa myas korvan ja ihon tutkimukseen. Kuvio 4B esittaa 
kamerayksikkea, jonka nokkakappale 480 on sovitettu korvan tutkimukseen 
Nokkakappaleen korvasuppilo muodostaa pitkan putkimaisen osan, jonka reu- 
naan lahtOaukosta lahteva optinen sateily tormaa ja etenee suppilon seinamis- 
ta heijastellen putken paahan asti. Nokkakappaleen paasta, joka toimii seka 
lahetys- etta vastaanottoaukkona 410 - 414, kuvattavalle alueelle kohdistuva 
optinen sateily hajaantuu tehojakaumaltaan tasaiseksi. Optinen sateily voidaan 
hajaannuttaa tai sirottaa myas nokkakappaleessa olevalla erillisella sirottavalla 
opfisella komponentilla. Nokkakappale 480 vol kasittaa myas pumpetin 482, 
jolla voidaan pumpata ilmaa korvaan nokkakappaleen 480 kautta Lisaksi nok- 
kakappale 480 voi kasittaa neulan 484, jolla tarykalvo voidaan puhkaista. 
Kamerayksiken 200 kahvaa, josta kamerayksikkea pidetaan kadessa, on 
merkitty viitenumerolla 452. 

Kuviossa 4C on esitetty kamerayksikan nokkakappale 490, joka on 
sovitettu ihon tai muun elimen pinnan tutkimukseen. Taliein nokkakappaleessa 
490 on lahetysaukkojen 412 - 414 kohdalla optista sateilya sirottava optinen 
komponentti 492, joka levittaa optisen sateilyn iholla laajalle alueelle siten etta 
vastaanottoaukon 410 kautta voi iholta tai silman pinnasta heijastunutta optista 
sateilya kohdistua myas kamerayksiken detektoivaan komponenttiin. Pintatut- 
kimuksissa karnerayksikka on noin 30 mm paassa tutkittavasta kohteesta. 

Kuviossa 5 on esitetty elinta kuvaavan jaijestelman karnerayksikka 
200 ja tenolahdeyksikke 500. Teholahdeyksikka 500 on kytketty yleiseen sah- 
koverkkoon, josta ottamansa sahketehon teholahdeyksikka 500 muuntaa ka- 
merayksikan 200 tarvitsemaan muotoon. Kamerayksiken 200 ja teholahdeyk- 
siken valilla on kaapeli 502, jota pitkin teholahdeyksikke 500 syettaa kame- 
rayksikkoen 200 sen tarvitseman sahketehon. Teholahdeyksikka 500 on lisaksi 
muotoiltu siten, etta karnerayksikka 200 voidaan asettaa teholahdeyksiken 500 
paalle tukevasti paikalleen silloin, kun kamerayksikkea 200 ei kayteta elimen 
tutkimiseen. Teholahdeyksikke on riittavan painava, etta se pysyy peydalla 
tukevasti. Edelleen teholahdeyksikke 500 voi kasittaa akun, jolloin teholah- 
deyksiken ei tarvitse olla koko ajan kytkettyna yleiseen sahkeverkkoon, vaikka 
kamerayksikkea 200 kaytettaisiinkin elimen kuvaamiseen. 
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Tarkastellaan viela esitettya ratkaisua kuvion 6 avulla. Kamerayk- 
sikko 200 kasittaa infrapunaisen sateilylahteen 402, nakyvan valon sateilylah- 
teen 404, detektoivaan komponenttiin liittyvan optisen komponentin 406 de- 
tektoivan komponentin 416, prosessorikortin 426 ja kamerakortin 428 Proses- 
sonkorttl 426 ohjaa kamerakorttia 428. Kuvainformaatio siirtyy detektoivalta 
komponentilta 416 kamerakortille 428, josta kuvainformaatio siirtyy prosessori- 
kortille alustavaan kuvankasittelyyn kuvainformaation muuttamiseksi mm vi- 
deosignaaliksi. Videosigriaali voidaan siirtaa tietojenkasittelylaitteeseen 600 
jollainen vol olla esimerkiksi PC-tietokone (Personal Computer). Tietojenkasit- 
telylarte 600 kasittaa keskusyksikfin 602, jossa on kuvankasittelyohjelma nay- 
ton 604, jolla voidaan visuaalisesti esittaa detektoivan komponentin nakema ja 

pysaytyskuva tai jatkuva videokuva ia 
kayttoliittyman 606, johon voi kuulua nappaimisto ja hiiri tietojenkasittelylaitteen 
600 ohjaamiseksi. Koska videosignaalia on katevinta kasitella digitaalisena 
joko kamerayksikkd tai tietojenkasittelylaite muuntaa kamerakortin muodosta- 
man videosignaalin digitaaliseksi. Diagnoosia helpottavat kuvanmuokkaukset 
kuten varikyllaisyyden saatQ tai valaistuksen saadet voidaan tehda suoraan 
kuvauksen yhteydessa, ja kuvausta voidaan seurata tutkimuksen yhteydessa 
tietojenkasittelylaitteen naytSlta. 

Tietojenkasittelylaitteen 600 avulla voidaan ottaa myos yksittainen 
kuva kayttaen kuvankaappausta, kun tutkittavaa elinta tutkiva henkila painaa 
Inpaisinta 4242. TallSin kaapattu pysaytyskuva voidaan esittaa tietojenkasittely- 
laitteen naytolla 606 ja tutkia tarkemmin. Tarkasteltava kuva voidaan myds 
tallentaa tietojenkasittelylaitteen muistiin. Tietojenkasittelylaitteen muistiin voi- 
daan tallentaa my6s jatkuvaa videokuvaa. Muistina voi toimia RAM-muisti 
(Random Access Memory) ja ROM-muisti (Read Only Memory), kiintolevy 
CD-levy (Compact Disc) tai vastaavat sinansa tunnetut muistivalineet. Tieto- 
jenkasittelylaite 600 on kytketty yleiseen sahkoverkkoon ja/tai saa sahkSisen 
tehon toimintaansa akusta. Tietojenkasittelylaite 600 voi olla kytketty dataverk- 
koon kuten Internet, jota kautta kamerayksikon 200 muodostamaan kuva- 
aineistoa voidaan siirtaa haluttuun paikkaan esimerkiksi sahkepostina etakon- 
sultaatiota varten. Lisaksi asiakasrekisterin ja potilaskohtaisen arkistointijarjes- 
telman avulla voidaan tuotettu kuvamateriaali pitaa loogisessa jarjestyksessa 
Tietojenkasittelylaitteeseen voi liittya my6s tapauskuvasto, joka helpottaa 
diagnostiikkaa ja kuvien vertailua. 
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KamerayksikSn sahkdisesta tehosta huolehtii teholahdeyksikko 500, 
johon voi kuulua akku 504. Teholahdeyksikke 500 on kytketty yleiseen sahke- 
verkkoon. 

Vaikka keksintba on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan 
sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 



Patenttivaatimukset 



10 



1 . Menetelma elimen kuvaamiseksi, jossa menetelmassa valaistaan 
elinta kadessa pidettavasta kamerayksikosta (200) lahetettSvalla sateilylla ja 
muodostetaan elimesta sahkoisessa muodossa oleva kuva kamerayksikon 
kameralla (406, 41 6), t u n n e 1 1 u siita, etta 

lahetetaan optista sateilya kamerayksikon (200) ainakin yhden lahe- 
tysaukon (412 - 414) kautta kohti elinta, ja kuvataan elinta elimesta tulevan 
optisen sateilyn avulla kamerayksikon vastaanottoaukon (406) kautta ja suori- 
tetaan optisen sateilyn lahettaminen ja vastaanottaminen erillisten vastaanot- 
toaukon (406) ja lahetysaukkojen (412 - 414) kautta, joiden optiset akselit 
poikkeavat toisistaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita 
etta lahetysaukon (412 -.414) ja vastaanottoaukon (406) optiset akselit ovat 
rinnakkaisia ja yhdensuuntaisia. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita 
etta kamerayksikko (200) kasittaa nokkakappaleen (408, 480, 490) joka eli- 
men kuvauksen ajaksi tuodaan kuvattavan elimen lahelle; ja nokkakappale 
(408, 480, 490) kasittaa ainakin yhden lahetysaukon (412 - 414) ja vastaanot- 
toaukon (406). 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita 
etta kuvattava elin on silma (202), jolloin kohdistetaan optinen sateily vain osal- 
le pupillia (302) lahetysaukon (412 - 414) optisen akselin mukaisesti; ja kuva- 
taan silmaa siita pupillin (302) osalta (308), johon optista sateilya ei kohdisteta 
vastaanottoaukon (406) optisen sateilyn mukaisesti. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita 
etta optisena sateilyna on infrapunasateily ja nakyvan valon sateily; valaistaan 
silmaa siten, etta infrapunasateilyn sateilykuvio (304) kohdistuu silman pupilliin 
(302) symmetrisesti nakyvan valon sateilykuvioon (306) nahden. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita 
etta fokusoidaan optinen sateily silman pinnalle. 
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kuvattava elin on korva, jolloin kamerayksikossa (200) kaytetaan korvari 
tutkimiseen soveltuvaa nokkakappaletta (480); 

hajotetaan korvan tutkimiseen soveltuvan nokkakappaleen (480) 
avulla kuvattavalle alueelle kohdistuva optinen sateily tehojakaumaltaan tasai- 
seksi. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kuvattava elin on iho, jolloin optinen sateily kohdistetaan kuvattavalle alu- 
eelle. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kamerayksikko (200) ja tehoiahdeyksikko (500) on kytketty toisiinsa kaa- 
pelilla (502) ja tehoiahdeyksikosta (500) syfitetaan sahkoista tehoa kaapelia 
(502) pitkin kamerayksikkoOn (200). 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta siirretaan kamerayksikon (200) tuottamat kuvat tietojenkasittelylaitteeseen 
(600); suoritetaan tietojenkasittelylaitteessa (600) kuvankasittelyoperaatioita 
kamerayksikon (200) tuottamille kuville ja esitetaan kuvat visuaalisesti. 

11. Jarjestelma elimen kuvaamiseksi, joka jarjestelma kasittaa aina- 
kin yhden optisen sateilyiahteen (402 - 404) elimen valaisemiseksi ja kadessa 
pidettavan kamerayksikon (200), joka kasittaa kameran (406, 416) muodostaa 
sahkoisessa muodossa oleva kuva ainakin yhden optisen sateilyiahteen (402 - 
404) valaisemasta elimesta, tunnettu siita, etta kamerayksikkS (200) ka- 
sittaa 

ainakin yhden lahetysaukon (412 - 414), jota kautta optisen sateily- 
iahteen (402 - 404) sateily lahetetaan kohti elinta, ja ainakin yhden vastaanot- 
toaukon (410), jota kautta elimesta tuleva optinen sateily otetaan kamerayksi- 
k6lia (200) vastaan, kunkin lahetysaukon (412 - 414) ja vastaanottoaukon 
(410) ollessa toisiinsa nahden erillisia aukkoja, joiden optiset akselit poikkeavat 
toisistaan. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta lahetysaukkojen (412 -414) ja vastaanottoaukkojen (410) optiset akse- 
lit ovat rinnakkaisia ja yhdensuuntaisia. 
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13. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen jarjestelma, t u n n e 1 1 u sii- 
ta, etta kamerayksikkS (200) kasittaa nokkakappaleen (408, 480, 490), joka 
elimen kuvauksen ajaksi tuodaan kuvattavan elimen lahelle; ja nokkakappale 
(408, 480, 490) kasittaa ainakin yhden lahetysaukon (412 - 414) ja vastaanot- 
toaukon (410). 

14. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta kuvattava elin on silma (202); kamerayksikkS (200) on sovitettu kohdis- 
tamaan optinen sateily vain osalle pupillia (302) kunkin lahetysaukon (412 - 
414) optisen akselin mukaisesti; ja kamerayksikkS (200) on sovitettu kuvaa- 
maan silmaa silta pupillin (202) osalta (308), johon optista sateilya ei kohdiste- 
ta, kunkin vastaanottoaukpn (410) optisen akselin mukaisesti. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta jaijestelma kasittaa infrapunasateilylahteen (402) ja nakyvan valon sa- 
teilylahteen (404); kamerayksikkS (200) on sovitettu valaisemaan silmaa siten, 
etta infrapunasateilyn sateilykuvio (304) kohdistuu silman pupilliin (302) sym- 
metrisesti nakyvan valon sateilykuvioon (306) nahden. 

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta kamerayksikkS (200) on sovitettu fokusoimaan optinen sateily silman 
pinnalle. 

17. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
t§, etta kuvattava elin on korva; kamerayksikkS (200) kasittaa korvan tutkimi- 
seen soveltuvan nokkakappaleen (480), joka on sovitettu hajottamaan kuvat- 
tavalla alueelle kohdistuva optinen sateily tehojakaumaltaan tasaiseksi. 

18. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta kuvattava elin on iho; kamerayksikkS (200) on sovitettu kohdistamaan 
optinen sateily kuyattavalle alueelle. 

1 9. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta jarjestelma kasittaa lisaksi teholahdeyksikSn (500) ja kaapelin (502), 
jolla kamerayksikkS (200) ja teholahdeyksikkS (500) on kytketty toisiinsa; teho- 
lahdeyksikkS (500) on sovitettu sySttamaan sahkSista tehoa kaapelia (502) 
pitkin kamerayksikkoSn (200). 
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20. Patentth/aatimuksen 1 1 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta jarjestelma kasittaa my6s tietojenkasittelylaitteen (600), johon kame- 
rayksikkS (200) on sovitettu siirtamSan muodostamansa kuvat; kuvankasittely- 
laite (600) on sovitettu suorittamaan kuvankasittelyoperaatioita kamerayksikon 
(200) kuville ja esittamSan kuvat visuaalisesti. 




(57) Tiivistelma 

KeksinnSn kohteena on menetelma ja jarjestelma elimen 
kuvaamiseksi. Ratkaisussa optista sateilya lahetetaan 
kamerayksikdn (200) ainakin yhden lahetysaukon (412 - 
414) kautta kohti elinta, ja kuvataan elinta elimesta tulevan 
optisen sateilyn avulla kamera^sikon vastaanottoaukon 
(406) kautta, ja suoritetaan optisen sateilyn lahett§minen 
ja vastaanottaminen erillisten vastaanottoaukon (406) ja 
lahetysaukkojen (412 414) kautta, joiden optiset akselit 
poikkeavat toisistaan. 



(Kuvio 4A) 
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FIG. 6 



